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TOM TAT

Trong bai bao nay, tac gid muén trinh bay mét bé céng cu mdi gidp cho viéc day va hoc
mén “Phép tinh tich phdn ham nhiéu bién”. B cong cu nay bao gom céc slide bai giang
trén PowerPoint vé phép tinh tich phan ham nhiéu bién va mét #ng dung Maplet tinh tich
phan. Bg cong cu duroc xay dung nham gidp giang vién trong viéc day 1y thuyét trén Iép va
gilp sinh vién tu thue hanh tinh todn. Bac biét, céac slide PowerPoint két hop véi hinh anh
dong cua Maple gilp giang vién giai thich cac khai niém va phwong phdp tinh tich phan rd
rang hon trong khi vng dung Maplet gip sinh vién on tdp lgi Iy thuyét va te gigi cac bai
tap.

Tur khoa: Maple, tich phan hai lép, tich phan ba Iép, Maplet, slide.

1. MO PAU

Trong vai thap ky qua, cac hé thong dai s6 may tinh da dugc s dung rong rdi nhu 1a
mot cong cu trong viéc day va hoc toan. Mét s géi 1énh hinh thirc cho cac chuyén nganh toan
hoc da duogc phat trién bang cach s dung cac phan mém nhu MATHEMATICA, MATHLAB
hay MAPLE. Mot g6i Iénh hinh thic nhu vay bao gom céc 1énh hay cac ham tir co ban dén
chuyén sau dung dé giai quyét cac van dé thudc mot linh vue nao d6 cia toan hoc. Nhiéu nghién
ctru da chi ra sy hiéu qua trong viéc hoc toan cuaa sinh vién khi stir dung cac gai l1énh hinh thac
[1-5]. C6 thé thay rang cac gbi Iénh hinh thic gidp sinh vién hiéu khai niém mot cach sau sic
hon nho vao viéc dung céc hinh anh truc quan dé minh hoa cho cac khai niém va chirng minh
dinh ly. Trong cac phan mém trén, Maple la phan mém duoc dong dao nguoi lam toan sir dung
boi su hiéu qua trong tinh todn va kha ning do hoa tuyét voi. Ngoai ra, Maple con c6 mot hé
thdng thu vién 16n voi day du cac ham toan hoc & hau hét cac chuyén nganh toan hoc va nd con
1a mét ngbn ngir 1ap trinh manh.

Véi su két hop gitra Maple va Microsoft PowerPoint, tac gia da tao ra mot bo cong cu
gilip cho viéc day va hoc mén phép tinh tich phan ham nhiéu bién. Céng cu nay bao gém cac
slide bai giang vé phép tinh tich phan ham nhiéu bién va mét ung dung tinh tich phan. Céc bai
giang duoc thiét ké theo hudng thuan lgi cho nguoi day ciing nhu ngudi hoc nén tac gia da két
hop véi Maple tao ra cac do thi, hinh anh dong dé minh hoa rd rang hon cho 1y thuyét tich phan.
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Ung dung tinh tich phan cé giao dién dé str dung gitp sinh vién ty l1am cac bai tap qua d6 cang
¢ duoc kién thirc da hoc.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Qua nhiéu nam giang day mén Phép tinh tich phan ham nhiéu bién, tac gia nhan thay
rang day 1a mon hoc gay kha nhiéu kho khin cho sinh vién trong viéc hiéu Iy thuyét do phai
hinh dung mét céach triru twong nhitng hinh anh trong khdng gian ba chiéu. Trong cach day
thong thuong, giang vién ciing di cb gang vé bang tay mot s6 do thi trong khong gian 3 chiéu
trén bang nhung cac hinh anh nay thuong don gian va khdng rd rang lam cho viéc minh hoa ly
thuyét. Bé khic phuc diéu ndy, mot phuong phéap méi trong viéc giang day mon hoc trén duoc
phat trién bang cach st dung phan mém trinh chiéu Microsoft Powerpoint két hop véi phan
mém Maple.

Dé gilp cho viéc day tich phan ham nhiéu bién cua giang vién, tac gia da thiét ké hai
bai giang dién tir: mot bai giang vé tich phan 2 16p va mot bai giang vé tich phan 3 16p. Mdi bai
giang bao gom mot sb slide PowerPoint va cac do thi, hinh anh dong duoc tao ra bai Maple.
Céc slide nay ¢ nhiém vu trinh bay cac khai niém, ly thuyét vé tich phan con nhitng hinh anh
dong sé& gidp sinh vién c6 cai nhin truc quan hon vé ly thuyét dang hoc. Bén canh do, tac gia da
st dung ngdn ngir 1ap trinh Maple tao nén mot ing dung Maplet tich hgp hai cdng cu tinh tich
phan 2 16p va 3 16p theo timg budc gidp sinh vién thuc hanh cac ly thuyét da hoc thong qua viéc
giai cac vi du va bai tap tich phan.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Thiét ké cac bai giang tich phan hai lép, ba lép
V& ly thuyét, dinh nghia tich phan hai 16p ciia ham hai bién f(x,y) trén mién D duoc xéac
dinh thong qua gidi han cua tong Riemann [6] dugc chi ra trong slide & Hinh 1a. Bi kém theo
slide nay 1a mét sé hinh anh dugc vé trong Maple dé minh hoa cho céc khéi niém. Hinh 1b minh
hoa cho tong Riemann ctua ham f(x,y) = x% + y? + 1 trén mién D = [0; 2] x [0; 2].
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Hinh 1a. Dinh nghia tich phan hai 16p qua tong Riemann Hinh 1b. Minh hoa tong Riemann

Tich phén hai 16p duoc tinh trén hai hé toa d6 la toa d6 Descartes va toa do cuc. Cach
tinh trong hé toa d6 Descartes duoc trinh bay trong slide & Hinh 2a. Bong thoi, hinh anh Maple
minh hoa cho vi du tinh tich phan hai 16p trong toa d¢ Descartes cua ham f(x,y) =x+ 2y + 1
trén mién D giGi han bai 2 d6 thi: y = 2x? va y = x? + 1 dugc thé hién & Hinh 2b. Qua cac
hinh anh nay, sinh vién c6 thé thay rd hon cac ang dung cua tich phan hai l6p.

* Néu f(x,y) lién tuctrong mién D duoc xac dinh:
D={(xyla<x<bg(x) =y=g,(x)}
trong dé cac ham g, (x), g» (x) lién tuc trén [a,b] thi

/ Tinh tich phan 2 lép trong toa d6 Descartes

ta Cé: .....
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Hinh 2a. Céch tinh tich phan hai lop trong toa d§ Hinh 2b. Minh hoea tich phan 2 16p cua ham
Descartes Fooy)=x+2y+1

Véi bai giang tich phan ba 16p, cac slide ciing thiét ké twong tw nhu bai giang tich phan
hai I6p, mdi slide trinh bay ngan gon cac Iy thuyét va kém theo d6 1a hinh anh trong Maple
minh hoa rd hon cho ly thuyét da trinh bay. CAc hinh anh trong phan nay déu la hinh anh trén
khéng gian 3 chiéu nén s& rat khd cho giang vién néu chi v& bang tay. Vi Maple, ta c6 thé vé
nhitng hinh anh nay mot cach dé dang va xem hinh anh & moi géc do. Dic biét, trén Maple ta c6
thé tao ra c4c hinh anh dong. Nhitng hinh anh dong nay rat hitu ich khi ta trinh bay khéi niém vé
tong Riemann cua tich phan hai, ba 16p. Hinh 3a la mot slide trinh bay cach phan hoach mién
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tinh tich phan ba lop, con Hinh 3b [a mot hinh anh dong cua Maple minh hoa viéc phan hoach
trén.

1 binh nghia

Cho ham f(x,y,z) xéc dinh trén hinh hp:
B={(xyDla=x=hc=y=dr=z=s}
- Chia B thanh cac hlnh hop nhd déu nhau cé dang:
ljk xr. 1% [y_,l llyj] [Z.Fc 1IZ.Fc]
Mai hinh hép nho B,_Jk cd thé tich AV = AxAyAz

Hinh 3a. Phan hoach mién tinh tich phan ba l5p Hinh 3b. Anh d6ng minh hoa cach phan hoach
mién lay tich phan

Tich phan ba I6p duogc tinh trén 3 hé toa do: toa do Descartes, toa do tru va toa do cau.
O mdi hé toa d6, ngoai cong thire tinh toén, tac gia di dwa thém nhiéu vi du va cach giai cu thé
dé sinh vién tinh toan ngay trén 16p qua d6 nim dugc cac budc giai dé cd thé sir dung Maplet
tinh tich phan. Hinh 4a dudi day 1a slide trinh bay mét vi du minh hoa cho céch tinh tich phéan
trong hé toa d6 cau va Hinh 4b anh minh hoa vat thé can x4c dinh thé tich trong vi du.

Tich phan 3 |&p trong toa do cau

Vi du: St dung hé toa d6 ciu dé tinh thé tich cta vat
~ thé gi¢i han bdi mdt nén z = \/x2 + y2 va mit cau
x*+y?+z? =2z
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Khi d6, phuong trinh mat ciu  «+

tr thanh: p? = pcosp = p = cos ¢

04
Chiéu hinh trén xuéng mit phang Oxy ta dwgc hinh tron 0402 02 04
donvi nén: 8 € [0; 2m].
Hinh 4a. Vi du tinh tich phan ba 16p trong hé toa d6 cau Hinh 4b. Minh hoa vat thé can tim thé

tich bang Maple

3.2. Ung dung Maplet tinh tich phan hai Iép, ba lép

Qua thoi gian day phép tinh tich phan ham nhiéu bién, tac gia nhan thay rang hau hét
cac sinh vién déu gip kho khan khi giai cac bai tap tich phan. Kho khin nay xuét phét tir viéc
mudn tinh duoc tich phan thi phai vé dugc mién ldy tich phan dé tir d6 xac dinh dugc cac can
tinh tich phan. Bé gidp sinh vién thyc hanh tinh toan dé dang hon, tac gia da 1ap trinh ra mot
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g dung tinh tich phan bang ngdn ngi lap trinh Maple. Cac wng dung véi giao dién do hoa nhu
thé duoc goi 1a Maplet. Maplet tinh tich phan nay gitp sinh vién giai cac bai tap tich phan theo
ting budc nhu trong 1y thuyét di hoc. Ung dung nay bao gom 5 giao dién nho trong dé c6 2
giao dién tinh tich phan hai I6p va 3 giao dién tinh tich phan ba l6p. Vé co ban, mdi giao dién c6
ba chirc nang chinh: minh hoa dugc hinh anh tich phan va mién Iy tich phan, xac dinh cong
thirc tich phan can tinh va tinh gia tri tich phan. Bé st dung duoc ng dung thi may tinh c& nhan
phai duoc cai dat phan mém Maple tir phién ban 17 trg 1én. Sau day, tac gia s& trinh bay céc vi
du sir dung &ng dung Maplet dé giai bai tap tich phan ham nhiéu bién.

Vi du 1. Tinh tich phan hai I6p cua ham z = xy trén mién D 1a mién gigi han boi hai dd thi
y=x%vax=y?

Dé giai vi du nay ta mo ung dung Maplet va chon phan tinh tich phan hai 16p trong hé toa do
Descartes. O ctra so tinh tich phan trong toa do Descartes, ta nhap ham can tinh tich phan
f(x,y) = xy, nhap hai duong y = x2,x = y? lan luot vao cac “Rang budc 1” va “Rang budc
2”. Sau d6, nhan nit “V& mién lay tich phan” dé xem hinh anh caa mién can tinh tich phan, c6
thé diéu chinh truc toa do dé xem hinh anh rd hon. Dya trén hinh anh mién D, ta x4c dinh dugc
cac can tinh tich phan va tha tu tinh tich phan. Mudn biét hinh anh cua tich phan can tinh ta
nhan nat “Minh hoa tich phan”. Budc cudi ciing 1a nhan nat “Gia tri tich phan” dé chwong trinh
tinh va dwa ra két qua.

Rang budc 2 [x=y~2

85 thi 2

Tich phin cin tinh:

TICH PHAN 2 LOP TRONG TOA DO DESCARTES H
File Tro gidp
Nhiip ham cin tinh tich phin Cin tinh tich phin:
flx.y) = ¥y Tao mdi o =X <= 1
Mién Iy tich phin: X2 et EEild
Vi 15 dn i [dydx
Rang bugc 1 |y=x"2 Bothi 1

JEDGEEN

=

Rang busc 3 56 thi 3 Wx i .
J J xydydx:J—x (—x +x] dx=—
Rang budc 4 6 thi 4 2 12
0,2 []
Rang budc 5 Do thi 5
Rang budc & BB thic
_Gawitnphan
Truc toa dd: Mién 14y tich phin: Minh hea tich phén:
1
x= 0.2
0s
0§
¥
y=0.2

Hinh 5. Cira s6 g dung tinh tich phan hai I6p trong toa d¢ Descartes

Vi du 2. Str dung hé toa d6 cau tinh thé tich vat thé giéi han boi mat non z = /x2 + y2 va mat

caux? +y? +z% = z.
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Mo ing dung Maplet va chon tinh tich phan ba I6p trong hé toa do cau. Vi tinh thé tich vat thé
nén theo ly thuyét ham f(x,y,z) = 1. Nhap céc cong thirc z = /x2 + y2 vao “Rang budc 17,
x% +y? + 2% = z vao “Rang budc 2” va nhan nit “Vé& cac mién rang budc” dé thiy duoc vat
thé can tinh thé tich. Thay d6i hé truc toa d6 hop 1y dé xem hinh anh rd hon hoic ¢6 thé chiéu
vat thé vira V& xudng cac mat phang toa do dé cd thé xac dinh dwoc can tinh tich phan. Trong
truong hop nay, nguoi sir dung phai tinh toan cac can bang tay nhu trong Hinh 4a va nhap két
Qua vao cac 6 tuong ung. Sau khi ¢6 cAc can tinh tich phan, nguoi ding ¢ thé kiém tra mién
tinh tich phan véi cac can d6 c6 phu hop véi hinh anh mién rang budc ban dau khdng bang céch
nhan nat “Minh hoa mién Iy tich phan”. O budc ndy, tly vao cac can ma ta chon mét thi tu
tinh tich phan tuong Gng trong danh sach “Yéu t6 thé tich”. Cudi cung, nhan nit “Gi4 tri tich
phan” dé nhan duoc két qua.

Tich phén 3 I6p trong hé toa 6 cau H
File Tro gidp

Nhép him cin tinh tich phin Truc toa @ Mién Iy tich phan
Mién ldy tich phin y= 11
Rang budc 1 |[z=sqrt(x~2+y~2)

z= 0..1
Ring buge 2 [x~24y~24272=2

®) Mign rang budc

Chiuudngmp: | Oxy w

() MiEn I8y tich phan

chifuxunamp: |RPRL

0
R
,
,
Déi bién sang toa 6 ciu Cjn 4y tich phin Tich phin cin tinh
L L
x= | recos(ph)*sin(theta) 0 <=r<=| costheta) 218 "eas(6) 278" 2x
1 1 1
j j f 2 sin( 6) drdedp = j j +sin(6) cos’dody = jﬁdqj= +"
= rsin{ph)"sin(theta) 0 <=phi <= 29 [ (] (]
o= recas(theta) 0 <=theta <= 1/47Pi
A " Wil hoa mien 15y fich phan ]

Y&u td the tich: |dr_dtheta_dphi w A

Hinh 6. Ctra s6 wng dung tinh tich phan ba 16p trong toa do cau

4. KET LUAN

Véi bo cong cu nay, tac gia hi vong s& gitp cho sinh vién thay thich tha hon khi hoc
toan. Khi str dung bo cdng cu, giang vién sé tiét kiém dugc thoi gian day Iy thuyét trén 16p qua
d6 c6 thé cung sinh vién giai cac bai tap hoic co thé goi mé cac van d& mé rong dé sinh vién tu
nghién ciru. Sinh vién nén ty giai mot s6 bai tap sau d6 sir dung ung dung dé kiém tra két qua.
Ung dung Maplet cho két qua tinh toan nhanh va minh hoa rd rang tich phan can tinh. Tuy
nhién, ang dung ciing c6 mot s6 han ché nhu chua dua ra dugc can tinh tich phan, mién tinh tich
phan can dua thém mot s6 hinh thuong gap nhu tam giac, t dién, hinh cau... dé viéc xac dinh
nhanh chong hon.
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MAPLE — POWERPOINT — A TEACHING AND LEARNING TOOL
FOR INTEGRAL CALCULUS

Tran Cong Man
Department of Mathematics, Hue University College of Sciences
Email: mantran.math@gmail.com

ABSTRACT

This paper presents a teaching and learning tool for the integral calculus course. This tool
consisting of a set of PowerPoint slides with Maple animations and interactive Maplets,
which is developed to help instructors teach in class and to provide students with best
opportunities for self-planned learning and self-assessment. More specifically, the
PowerPoint slides with Maple animations help instructors to explain the certain concepts
and methods more effectively and clearly while the interactive Maplets help students review
the theory and self-exercises.
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